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คู่มือ

ห้องฟังเพลง



R&D Centre - ศูนย์วิจัยและพัฒนา

เกี่ยวกับเรา

ดนตรีและสตูดิโอ อาคารและระบบงานก่อสร้างไฮไฟและโฮมซีนีม่า

Vicoustic เป ็นบริษัทที่มีความมุ ่งมั่น ที่จะช ่วยเสริมแต ่ง         
สภาพอะคูสติกให้ห้องต่างๆ มีคุณภาพเสียงท่ียอดเยี่ยมส�ำหรับ
การรบัฟัง แต่สิง่ทีท่�ำให้แตกต่างจากบริษทัคู่แข่งกคื็อ การออกแบบ 
เพราะในสภาพแวดล้อมแต่ละประเภท ไม่ว่าจะเป็นห้องส่วนตัว
หรือสถานที่สาธารณะ ผู้คนควรได้ฟังเสียงที่ดี พร้อมกับได้สัมผัส     
การออกแบบท่ีสวยงาม นี่คือเอกลักษณ์ของ Vicoustic ในการ
ทุ่มเทให้กับการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์ และบริการในศาสตร์
ของอะคูสติก ซึ่งขณะที่ตอบสนองด้านอะคูสติก ผลิตภัณฑ์          
ก็ต้องดูสวยงามด้วย ดังนั้น Vicoustic จึงเป็นมากกว่าผู ้ผลิต
ผลิตภัณฑ์ Insolution (ฉนวนกันความร้อน) และปรับปรุง   
สภาพเสียง ทั้งนี้เพราะ Vicoustic มีทั้งห้องทดลองส�ำหรับงานวิจัย
และทีมออกแบบกับวิศวกร บริษัทจึงสามารถให้การสนับสนุน 

Vicoustic Research Centre ได้รับการออกแบบเพื่อพัฒนา
ด้านเทคโนโลยี ซึ่งรวมการค้นคว้าและการเพิ่มความช�ำนาญ  
เฉพาะด้าน รวมถึงงานวิศวกรรมผลิตภัณฑ์อะคูสติก และ
เทคโนโลยีการตรวจสอบ Vicoustic ได้ทุ่มเทวิจัยในระบบของ
อาคารตามมาตรฐานก่อสร้างนานาชาติ และประสบความส�ำเรจ็
สูงเยี่ยมในการออกแบบผลิตภัณฑ์ที่รองรับมาตรฐานการกันไฟ 
(Fire Rating) ระบบความปลอดภัยและกฎเกณฑ์ด้านการรักษา
สภาพแวดล้อม ในขณะเดียวกันก็มีราคาที่สมเหตุสมผล   
เพราะเหตุนี้ผลิตภัณฑ์ของ Vicoustic จึงโดดเด่นในทุกมิติ 
ศูนย์วิจัยและพัฒนาถูกแบ่งเป็นพื้นที่หลัก 2 ส่วน คือ
	 1. ห้องมัลติฟังก์ชั่น ซึ่งผนังเป็นแม่เหล็กช่วยให้สามารถ  
ผสมผสานวัสดุต่างชนิดที่ยึดติดและถอดออกได้รวดเร็ว ทั้งนี้       
ก็เพื่อศึกษาประสิทธิภาพ, คุณภาพเสียง, การออกแบบและ  
ความสวยงาม แนวคิดนี้ช่วยจุดประกายการออกแบบที่ยืดหยุ่น 
และน�ำไปใช้ส�ำหรับห้องจัดแสดง และห้องทดสอบประเภทอื่นๆ 
จนแพร่หลายไปทั่วโลก
	 2. ห้องทดสอบ เป็นห้องทดลองทีอ่อกแบบล�ำ้ยคุ มคีณุลกัษณะ
พิเศษจนเป็นหนึ่งเดียวในโลก จุดประสงค์ของการออกแบบคือ
สร้างห้องที่ปรับขนาดปริมาตรของห้องได้สะดวก เพื่อทีมวิศวกร 
จะสามารถทดลองระบบอะคูสติกในห้องที่มีขนาดต่างๆ ทั้งนี้ก็ด้วย 
Mechanical Wall น�้ำหนัก 4 ตันที่เลื่อนไหลบนรางเลื่อนหลายชุด 

และข้อชี้แนะส�ำหรับลูกค้า เพื่อให้ใช้ประโยชน์ผลิตภัณฑ์อย่าง
เต็มที่ Vicoustic มีผลิตภัณฑ์อะคูสติกอย่างกว้างขวาง ครอบคลุม
ทั้งส�ำหรับอาคารท่ัวไป, โรงงานอุตสาหกรรม ตลอดจนระบบไฮไฟ, 
โฮมซีนีม่า, ดนตรี และสตูดิโอเพ่ือการออกอากาศ

Vicoustic ยังคงพัฒนาไม่หยุดย้ังและขยายบริการไปทั่วโลก   
จากโปรตุเกสไปยังสวีเดน (Vicoustic Nordic Countries)     
และสหรัฐอเมริกา รวมถึงตัวแทนจ�ำหน่ายมากกว่า 70 รายทั่วโลก 
ลูกค้าของ Vicoustic รวมถึง BBC, SIS, NATO, Ralph Lauren, 
Microsoft, Faecbook, Sony, Mackklemore, Capitol    
Records และ Depeche Mode และอื่นๆ

เพื่อให้วิศวกรวัดขนาดโดยละเอียด และสามารถปรับความยาว
ของคลื่นเสียงท่ีเกิดขึ้น แผ่นผนังมีระบบฉนวน (Insulation) 
ออกแบบพิเศษให้ปรับด้วยระบบไฮดรอลิก โดยใช้รีโมตคอนโทรล 
เพื่อกั้นการส่งผ่านของเสียงได้อย่างสมบูรณ์ ไม่ว่าจะเป็นการกั้น
ไม่ให้เสียงเข้า หรือกั้นไม่ให้เสียงเล็ดรอดออกมา
	 ห้องทดลองนี้ยังมีระบบ Infrastructure ที่ออกแบบสร้าง
อย่างสุดยอด เพื่อให้สามารถปรับเปลี่ยนเป็นสภาวะ Hybrid     
ถึงสามรูปแบบ น้ันคือ
	 1. Low Frequency Resonation Chamber 
	 2. Reverberation Chamber 
	 3. Anechoic Cham
	 ภายในห้องทดลอง Hybrid Test Lab ถูกติดตั้งด้วย          
ซับวูฟเฟอร์ 4 ตู้ และล�ำโพง Omnidirectional ของ B&K ซ่ึงจะ
ให้คลื่นเสียงพิเศษที่เรียกว่า Plane Waves โดยก�ำหนดต�ำแหน่ง
ของ Mechanical Wall จึงช่วยให้สามารถศึกษาประสิทธิภาพ
ของผลิตภัณฑ์ตัวอย่างท่ีความถี่หนึ่งๆ เราจึงเรียนรู้บุคลิกของเสียง
โดยผ่านไมโครโฟนของ B&K ซ่ึงจะให้ข ้อมูลเสียงที่แม่นย�ำ  
ส�ำหรับการวิเคราะห์ เทคโนโลยีที่คิดค้นข้ึนบวกกับการทดสอบ
ผลิตภัณฑ์อย่างเข้มข้น ย่อมเป็นเสาหลักที่ท�ำให้ทุกๆ ผลิตภัณฑ์
ของ Vicoustic สร้างชื่อโดดเด่นและเป็นผู ้น�ำเสมอในตลาด
ผลิตภัณฑ์ประเภทเดียวกัน
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ปัญหา
ตลาดเคร่ืองเสียงในปัจจุบันได้พัฒนาเครื่องเสียงที่ทรงพลังและมีชิป Signal Processing ใหม่ๆ อุปกรณ์
บางรุ่นได้รวมฟังก์ชั่นในการแก้ไขสภาพอะคูสติกของห้องไว้ด้วย

อย่างไรก็ตาม แม้จะมีระบบเครื่องเสียงที่สูงเย่ียมด้วยประสิทธิภาพ แต่หากสภาพอะคูสติกของห้องฟัง      
ไม่ได้รับการจัดการอย่างเหมาะสม ก็มีโอกาสมากที่ผู ้ฟังจะไม่ได้รับความเพลิดเพลินจากเสียงดนตรี         
มากเท่าที่ควร และไม่ได้ประโยชน์สูงสุดจากเครื่องเสียงนั้นๆ ในที่สุดแล้วย่อมเกิดค�ำถามว่า สิ่งที่ได้        
คุ้มกันหรือไม่กับการลงทุนซ้ือเครื่องเสียงราคาแพง

แนวทางในการปรับอะคูสติก

ดังนั้นแค่การวางล�ำโพงในต�ำแหน่ง
ที่คิดว่าเหมาะสม จึงยังไม่เพียงพอที่จะน�ำไปสู่

ความบันเทิงเต็มที่จากเคร่ืองเสียงของคุณ

คู่มือ
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วิธีการ 

กราฟแสดงการคาดหมายค่า RT ที่จะเกิดขึ้น

เพื่อท่ีจะได้สภาพอะคูสติกที่เหมาะสมภายในห้องฟังเพลง และเพลิดเพลินเต็มที่กับระบบเครื่องเสียง       
ของคุณ มีหลักอยู่สามประการในวิธีการดูแลสภาพอะคูสติกในห้องฟังดังนี้ Economic, Efficient และ 
Professional 

วิธีการเหล่านี้เหมาะกับ ห้องฟังเพลงแบบมาตรฐาน (ห้องรูปสี่เหล่ียมผืนผ้าขนาดตั้งแต่ 10 ตารางเมตร 
– 20 ตารางเมตร และความสูงต้ังแต่ 2.4 เมตร - 3 เมตร) สามารถใช้งานกับเฟส (Phase) ที่แตกต่างกัน 
ซึ่งคุณสามารถเริ่มต้นใช้วิธีการแบบ Economic เป็นล�ำดับแรก ล�ำดับต่อไปก็ใช้จ่ายเพ่ือให้ได้ Efficient 
และก้าวไปสู่ระดับ Professional

ห้องฟังเพลง

สงวนลิขสิทธิ์ 2017 โดย Vicoustic ห้ามน�ำเอกสารน้ีไม่ว่าจะท้ังหมดหรือส่วนใดส่วนหนึ่งไปใช้ โดยมิได้รับอนุญาตจาก Vicoustic
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ขั้นตอนพ้ืนฐานในการปรับแต่งอะคูสติก

ค่า Reverberation Time ที่คาดคะเนได้

ข้ันตอนพืน้ฐานในการปรบัให้ได้อะคสูตกิทีด่ใีนห้องฟังเพลง ได้แก่ ท�ำให้ได้ค่า Reverberation Time (RT) 
ที่ดีที่สุด, ควบคุมการสะท้อนเสียงล�ำดับแรก (Early Reflections) ควบคุมเสียงที่อาจผิดปกติ    
(Sound Field Anomalies)

วิธีการปรับอะคูสติกแต่ละวิธีที่จะแสดงในหน้าต่อไป จะแสดงการศึกษา ค่า RT พร้อมการคาดหมาย   
ส�ำหรับทั้งห้องที่ยังไม่ได้ปรับใดๆ กับห้องที่ถูกปรับอะคูสติกแล้ว

ส�ำหรับการค�ำนวณค่า RT เราเลือกขนาดห้องกว้าง 4 เมตร ยาว 5 เมตรและสูง 3 เมตร โดยก�ำหนดให้ 
ผนังและเพดานเป็นแผ่น Plasterboard และพ้ืนปูด้วยปาร์เกต์

ควรเข้าใจด้วยว่า ในการปรับอะคูสติกห้องขนาดเล็ก ค่า RT ที่ได้ น่าจะต�่ำกว่าค่าที่แสดงในภาพ (ซ่ึงเป็น
ห้องขนาดเล็ก) และหากผิวของพ้ืนหรือผนังแตกต่างจากที่เราก�ำหนด ค่า RT ก็ย่อมลดหรือเพิ่มตามผิวพื้น 
ที่เป็นไปนั้น ดังนั้นค่า RT ที่เราคาดการว่าจะเกิด ย่อมเป็นเพียงแนวทางเพ่ือให้เข้าใจถึงประโยชน์ของ
การปรับอะคูสติกให้กับห้องฟังเพลง

แนวทางในการปรับอะคูสติก

ท�ำให้ค่า Reverberation Time ดีที่สุด (RT)
•	ห้องฟังเพลงไม่ควรจะมีเสียงก้อง หรือเสียงแห้งจนเกินไป
•	ค่า RT ท่ีเหมาะสมที่สุดส�ำหรับห้องฟังเพลงคือ 0.3 - 0.6 วินาที 
•	ค่า RT จะคงที่และเกิดต่อเน่ืองในความถ่ีช่วง 250 Hz ถึง 4 kHz 
•	การปรับค่า RT ให้ดีที่สุดสามารถใช้ทั้งผลิตภัณฑ์ Sound Absorption และ Diffusing 
	 Panels ของ Vicoustic

ควบคุมการสะท้อนเสียงล�ำดับแรก
•	เม่ือฟังเสียงที่บันทึกมา ผู้ฟังควรจะได้สัมผัสถึงเสียง Ambience และ Reverb ของ
	 ดนตรีที่ถูกบันทึกมา
•	การสะท้อนเสียงล�ำดับแรกควรจะถูกควบคุมอย่างเหมาะสม เพ่ือมิให้บดบัง Ambience 
	 และ Reverb ที่กล่าวมา
•	เพื่อหลีกเลี่ยง Comb-filtering Effects และได้ฟังเสียงที่มีคุณภาพและสดใสมากขึ้น
•	อาจเลือกใช้ผลิตภัณฑ์ Sound Absorption และ Diffusing Panels ของ Vicoustic 
	 ในการควบคุมการสะท้อนเสียง

Room Modes Control
•	ในห้องขนาดเล็ก เช่น ห้องฟังเพลง Room Modes เป็นปัจจัยหนึ่งซึ่งอาจท�ำให้เกิด
	 สนามเสียงที่ผิดปกติ (Sound Field Anomalies)
•	Modes เหล่านี้อาจท�ำให้เกิดผลบางอย่างในห้องฟังเพลง และนั่นย่อมส่งผลต่อ
	 การรับฟังเสียงที่ถูกต้องชัดเจน โดยเฉพาะในย่านความถี่ต�่ำ
•	Room Modes ย่อมถูกควบคุมได้โดยการใช้ Bass Trap ของ Vicoustic โดยจัดวาง
	 ที่ต�ำแหน่งมุมห้อง

คู่มือ
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ห้องที่ถูกออกแบบสภาพอะคูสติกเป็นอย่างดี ย่อมท�ำให้ผู้ฟัง
ได้เพลิดเพลินบันเทิงใจอย่างเต็มที่กับระบบเครื่องเสียง

ห้องฟังเพลง

สงวนลิขสิทธิ์ 2017 โดย Vicoustic ห้ามน�ำเอกสารน้ีไม่ว่าจะท้ังหมดหรือส่วนใดส่วนหนึ่งไปใช้ โดยมิได้รับอนุญาตจาก Vicoustic
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วิธีปรับแบบ Economic

วิธีการแบบ Economic นี้ มุ ่งเน้นที่จะรับมือ เสียงสะท้อนล�ำดับแรก (First Reflecions) วิธีนี้                
จะช่วยปรับปรุงคุณภาพเสียงในบริเวณที่นั่งฟัง การขจัดเสียงสะท้อนล�ำดับแรกยังสามารถควบคุม       
Comb Filter Effects และควบคุม Reverberation Time ที่เกิดขึ้นในห้องฟัง

ใช้ Cinema Round Premium 1 กล่อง

(งบประมาณ 54,000 บาท)

แนวทางในการปรับอะคูสติก

ใช้ Wavewood 1 กล่อง

คู่มือ
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• ใช้ Cinema Round Premium : 8 แผ่น (1 กล่อง)

• ใช้ Wavewood : 10 แผ่น (1 กล่อง)

ค่า RT ที่ควรจะเป็น

ผลิตภัณฑ์ที่ต้องใช้

ห้องฟังเพลง
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แนวทางในการปรับอะคูสติก

วิธีปรับให้ได้ผลแบบ Efficient น้ี นอกจากจะรับมือกับ การสะท้อนเสียงล�ำดับแรก (First Reflecions) 
วิธีนี้ยังดูแล เสียงความถี่ต�่ำ โดยใช้แผ่น Wavewood เป็นตัวดักเสียงเบส (Bass Trap) โดยติดตั้งที่มุมห้อง 
ผนังด้านหลังก็ถูกปรับแต่งด้วยการกรุแผ่น Diffuser Multifuser DC2 วิธีนี้จะช่วยดูดซับการสะท้อนเสียง
จากผนังด้านหลัง และยังช่วยปรับปรุงมิติของเสียงให้ดีข้ึน เมื่อเพ่ิมแผ่น Wavewood อีกกล่อง การปรับแต่ง
เสียงสะท้อนล�ำดับแรกย่อมจะดีข้ึน และจะให้ค่า RT ใกล้เคียงกับค่าที่ควรจะเป็น

วิธีปรับแบบ Efficient (งบประมาณ 75,000 บาท)
ใช้ Multifuser DC2 1 กล่องใช้ Cinema Round Premium 1 กล่องใช้ Wavewood 1 กล่อง
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ค่า RT ที่ควรจะเป็น

ผลิตภัณฑ์ที่ต้องใช้

• ใช้ Cinema Round Premium : 8 แผ่น (1 กล่อง)

• ใช้ Multifuser DC2 : 6 แผ่น (1 กล่อง)

ห้องฟังเพลง

• ใช้ Wavewood : 20 แผ่น (2 กล่อง)

สงวนลิขสิทธิ์ 2017 โดย Vicoustic ห้ามน�ำเอกสารน้ีไม่ว่าจะท้ังหมดหรือส่วนใดส่วนหนึ่งไปใช้ โดยมิได้รับอนุญาตจาก Vicoustic
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ใช้ Cinema Round Premium 2 กล่อง ใช้ Super Bass Extreme 3 กล่องใช้ Multifuser DC2 1 กล่องใช้ Wavewood 3 กล่อง

แนวทางในการปรับอะคูสติก

วิธีปรับแบบ Professional (งบประมาณ 220,000 บาท)

วิธีการปรับอะคูสติกแบบ Professional นี้ คือการปรับแต่งอะคูสติกของผนังด้านหลังและเสียงความถี่ต�่ำ 
อย่างเข้มข้นจริงจัง

•	 ส่วนผนังด้านหลังห้อง: โดยการเพิ่มอุปกรณ์ขับเสียงที่ส่วนหลังของห้อง (คือเพ่ิมผลิตภัณฑ์ Cinema 
	 Round ที่ผนังด้านหลัง และเพ่ิมการติดแผ่น Wavewood ที่เพดาน ค่อนไปทางด้านหลังห้อง) วิธีนี้
	 จะช่วยให้เสียงส่วนหลังห้องมีคุณภาพเต็มที่

• 	 เสียงความถี่ต�่ำ: โดยการเพ่ิมแผ่น Super Bass Extreme และเติมแผ่น Wavewood ท่ีบริเวณมุมห้อง 
	 เสียงความถี่ต�่ำจะถูกควบคุมให้ดีขึ้น ท�ำให้ได้ค่า RT ในเสียงย่านความถี่ต�่ำเป็นไปตามค่าที่ควรจะเป็น 

ด้วยวิธีปรับแบบ Professional น้ี เราจะได้ค่า RT ที่สมบูรณ์แบบ และได้ค่าต่างๆ จากการค�ำนวณ      
ส�ำหรับห้องฟังเพลงเพื่อความบันเทิงเต็มที่ในทุกย่านความถ่ี
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ค่า RT ที่ควรจะเป็น

ผลิตภัณฑ์ที่ต้องใช้

ห้องฟังเพลง

• ใช้ Cinema Round Premium : 16 แผ่น (2 กล่อง)

• ใช้ Wavewood : 30 แผ่น (3 กล่อง)

• ใช้ Multifuser DC2 : 6 แผ่น (1 กล่อง)

• ใช้ Super Bass Extreme : 6 แผ่น (3 กล่อง)
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แนวทางในการปรับอะคูสติก

อธิบายศัพท์
dB (decibel) – มาตราส่วนท่ีใช้แสดงระดับ     
แรงดันของเสียง (Sound Pressure) มันถูกก�ำหนด
เป็น 20 เท่า ของ Logarithm ของค่ารากเฉลี่ย   
ก�ำลังสอง (Root-Mean-Square) แรงดันของ 
Sound Field และแรงดังอ้างอิง (2x10-5 Pa)

Reverberation – ปรากฏการณ์ทางเสียงซึ่ง    
เกิดขึ้นในพื้นที่ปิด (เช่น ในห้อง) เมื่อเสียงยังทอดยาว
ในห้องอันเนื่องจากการสะท้อนเสียงไปมาระหว่าง
ผนังแต่ละระนาบ หรือจากพื้นผิวใดๆ ในพื้นท่ีปิดนั้นๆ

Reverberation Time (s) – หน่วยวัดระดับของ      
เสียงสะท้อนในพื้นที่หนึ่งๆ (เช่น ในห้อง) หน่วยวัดนี้
เท ่ากับเวลาที่ใช ้ส�ำหรับลดเสียงลง 60 เดซิเบล      
หลังจากปิดแล้ว

Direct Sound – เสียงที่เดินทางจากแหล่งก�ำเนิด
เสียงไปถึงผู้ฟังโดยตรง ซึ่งหมายถึงไม่มีการสะท้อน
ผ่านวัสดุใดๆ

Sound Reflection – ส่วนหนึ่งของพลังงานเสียง          
ที่สะท้อนกลับมาในทิศทางที่ก�ำหนดไว้ เมื่อคลื่นเสียง  
ตกกระทบพื้นผิวหนึ่ง

Sound Absorption – ส่วนหนึง่ของพลังงานเสียง
ที่ไม่สะท้อนกลับ เมื่อคลื่นเสียงตกกระทบพื้นผิวหนึ่งๆ

Sound Diffusion – Sound Diffusion เกิดขึ้น  
เมื่อคลื่นเสียงตกกระทบพื้นผิวที่มีลักษณะซับซ้อน 
พลังงานเสียงจึงกระจายตัวออกไปในทิศทางต่างๆ 
และไม่อาจก�ำหนดทิศทางได้ชัดเจน 

First Reflections – โดยทั่วไปจะหมายถึง         
เสียงสะท้อนที่เดินทางถึงต�ำแหน่งผู้ฟังในช่วงเวลา   
20 มิลลิวินาที หลังจาก Direct Sound

Standing Waves – Standing Waves เกิดจาก
การประสานของคลื่นเสียงสองคลื่นที่มีความถี่และ
แอมพลิจูดเท่ากัน แต่เคลื่อนไหวในทิศทางตรงกันข้าม 
ท่ีแตกต่างจากคลื่นเสียงปกติก็คือ Standing Waves 
ไม่ท�ำให้คล่ืนเสียงเดินทางไปตามปกติ เนื่องจาก       
มีพลังงานเท่ากันในทิศทางตรงข้ามกัน ผลที่ได้ของ 
Standing Waves จึงมีค่าแอมพลิจูดได้ต้ังแต่ 0 
จนถึง Maximum

Room Modes – ที่ช่วงความถี่หนึ่ง ซ่ึงเรียกว่า 
ความถ่ีเสียงก้องของห้อง (Room Resonance     
Frequencies) Standing Waves จะเกิดขึ้นในห้อง 
ความถี่เหล่าน้ีเกิดจากขนาดกว้าง ยาว สูง ของห้อง
และรูปทรงของห้อง กลุม่ของความถีเ่สยีงก้องของห้อง
ถูกเรียกว่า Room Modes ดังนั้นหากล�ำโพงให้เสียง
ที่มีความถี่ใกล้เคียงหรือเท่ากับความถี่เสียงก้องของ
ห้องนั้นๆ ห้องก็ตอบสนองด้วยการขยายเสียงนั้น  
(ให้เกินจริง) และจะเกิดปรากฏการณ์ Pattern ของ
ระดบัแรงดันเสยีงมากทีส่ดุหรอืน้อยทีส่ดุ รปูแบบของ 
Pattern นั้นจะแปรเปลี่ยนไปตามความถี่เสียงก้อง 
ของห้อง

Flutter Echoes – เสียงสะท้อนที่เกิดขึ้นซ�้ำแล้ว   
ซ�ำ้เล่า อนัเน่ืองจากคลืน่เสยีงทีส่ะท้อนกลบัไปกลบัมา 
ระหว่างพ้ืนผิวที่ขนานกัน เช่น ผนังที่ตั้งขนานกัน
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ห้องฟังเพลง

การสนับสนุนงานติดต้ังจาก Vicoustic

ทีมงานวิศวกรและนักออกแบบซึ่งพร้อมเสมอที่จะตอบค�ำถามด้านเทคนิค และจัดหาเอกสารท่ีจ�ำเป็นเกี่ยวกับ
ผลิตภัณฑ์และรายละเอียดการใช้งาน ทีมงานของเราประกอบด้วยวิศวกรอาวุโสด้านอะคูสติกและนักออกแบบ        
ซึ่งล้วนมีประสบการณ์มากกว่าทศวรรษ

ยิ่งไปกว่านั้น แผนกวิจัยของเรายังพัฒนาและปรับผลิตภัณฑ์ให้ตอบสนองความต้องการพิเศษของลูกค้า วิศวกร  
Vicoustic ท�ำงานโดยใช้เครื่องมือที่ทันสมัยและมีซอฟต์แวร์ใหม่ล่าสุด เพ่ือให้ทีมงานสามารถให้ค�ำแนะน�ำที่ถูกต้อง 
การเลือกใช้ผลิตภัณฑ์ที่เหมาะสม และให้บริการครบถ้วนตั้งแต่ขั้นตอนการออกแบบจนกระทั่งงานติดตั้งแล้วเสร็จ

จากการท�ำงานร่วมกับพันธมิตรทั่วโลก คุณจึงจะได้พบกับผลงานของ Vicoustic ซ่ึงติดตั้งให้กับบริษัทช้ันน�ำ           
เช่น Sony, BBC, Microsoft, ITV, clarion, SIS, Unilever, Ralph Lauren และบริษัทอื่นๆ อีกมากมาย

ทีมงานวิศวกรและนักออกแบบพร้อมเสมอที่จะช่วยเหลือคุณ

สงวนลิขสิทธิ์ 2017 โดย Vicoustic ห้ามน�ำเอกสารน้ีไม่ว่าจะท้ังหมดหรือส่วนใดส่วนหนึ่งไปใช้ โดยมิได้รับอนุญาตจาก Vicoustic

ราคาใดๆ ที่ปรากฏในเอกสารน้ี เป็นเพียงการยกตัวอย่าง ราคาผลิตภัณฑ์ย่อมเปลี่ยนไปตามช่วงเวลา และแตกต่างไปในแต่ละตลาด 
โปรดสอบถามตัวแทนจ�ำหน่ายของ Vicoustic เพื่อราคาที่ชัดเจน
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